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Energiehandel vor Liberalisierun ( :g rachverband
g 9 SONBIOGAS

E TV

E: Erzeugung
T. Transport/Verteilung
V: Vertrieb

Quelle: Wagner (C.A.R.M.E.N. e.V.) nach Schwintowski et al. Handbuch Energiehandel. 2. vollig
neu Uberarbeitete Auflage. Erich Schmidt Verlag. Berlin: 2010

Georg Fried| Strommarkt und Okonomie 3
26.09.2018



¢

Energiehandel nach Liberalisierun / 3 Fachverband
g o £8.).Bi0gAS

R - MY

* Neutralisierung >
der Netzfunktion I
* Trennung

Netzbetrieb - E: Brzeugung
_ T: Transport/Verteilung
Stromlieferung V: Vertrieb

Quelle: Wagner (C.A.R.M.E.N. e.V.) nach Schwintowski et al. Handbuch Energiehandel. 2. vollig neu Gberarbeitete
Auflage. Erich Schmidt Verlag. Berlin: 2010
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Zusammenhang von Termin-, Spot- und &\ Fachverband
Intradaymarkt in der Tagesbetrachtung b BIOGAS

Einzelstunden
(Spot und Intraday)

[MW] 4 Individueller
Block

Stromnachfrage

0-24 Uhr
Quelle: Lenck; Energy Brainpool,, 2012
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Regelenergiearten im Strommarkt / :6 BINGAC
egelenergiearten i omma vaIOGAS

»
Pe

Sekundarregelung

Minutenreserve

v

5s 30s 15 min 1h

Quelle: Verstege (2003),

Fur den Biogasmarkt sind folgende Regelenergiearten von Interesse:
*Priméarregelleistung
positive und negative Sekundéarregelung
* positive und negative Minutenreserve
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¢

Was ist eigentlich Direktvermarktung im /g Fachverband

EEG? Y BIOGAS

Im EEG ist geklart, was keine Direktvermarktung nach dem EEG ist:
Stromverbrauch in unmittelbarer raumlicher Nahe

und
keine Durchleitung des Stroms durch ein offentliches Netz

- keine Marktpramie, keine Flex-Pramie, kein Griinstromprivileg!

[

Direkte
Leitungg
zum
Verbrauc

offentliches
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i der Marktorsn /5 Fachverband
rinzip der Marktprémie H= BI0OGAS

Flexpramie
. . Flexzuschlag
Gewinnpotential f. 0,9 ct/kWh

Dienstleister und

Betreib Mehrerlés durch Mehrerlos durch
etreioer DV (0,5 ct/kWh) DV (0,5 ct/kWh)

Anzulegender
Wert

>
(5]
8 HEI VEE
8 - pramie o
@ Risiko: (13,8 ct/kWh) pramie
S Markterlés kann (13,8 ct/kWh)
8 EEG- auch unter dem
E Vergutung Monatsmittelwert an
Q (20,3 ct/kWh) der Borse liegen!
VO <0 CURYVTY e
© |
- — . . - - - — = = — — — Monats-

(0,5 ct/kWh) mittelwert

Monats- Monats- EPEX

Markterlos mittelwert mittelwert
(3,6 ct/kWh)

Borse Borse
(3,1 ct/kWh) (3,1 ct/kWh)
DV ohne DV mit DV mit Marktpramie
Marktpramie Marktpramie und Flexibilitatspramie

Beispiel fiir Marktpramie:

Ein Anlagenbetreiber/Direktvermarkter vermarktet Strom aus einer Biogasanlage, deren anzulegender Wert 16,9 ct/kWh betrégt. Der

Borsenpreis lag im Monatsmittel bei 3,1 ct/kWh. Im Rahmen der Direktvermarktung erléste er im Mittel des Monats hingegen

3,6 ct/kWh. Dieser Erlés mitsamt Mehrerlés (0,5 ct/kWh) verbleibt bei ihm. Zusétzlich erhdlt der Anlagenbetreiber/Direktvermarkter die
Georg Figrdrktpramie in Hohe von 13,8 ct/kWh (16,9 — 3,1). Insgesam®lFatetidlsedinkdiosém Monat fiir seinen eingespeisten Strom 18,3 ct/kWh 9
26-09-20é§I65t, da er zusatzlich den Flexzuschlag erhalt.



Griinde fiir die Flexibilisierun / 5 Fachverband
! O~ BIOGAS

 Zukunft der Stromerzeugung aus Biogas wird von Seiten der Politik in der
bedarfsgerechten Stromerzeugung gesehen

« EEG 2017 schafft Anreize zur Flexibilisierung durch die Flexpramie
« EEG 2017 schreibt Flexibilitat fur Anlagen vor, die in die Anschlussforderung wollen
« Zusatzerlose in der Direktvermarktung durch bedarfsgerechte Stromerzeugung

 Erhohung der Auslastung der Anlage und Ausnutzung der
Hochstbemessungsleistung

« Komplettuberholung der Anlage
* Mehr Redundanz

Georg Fried| Strommarkt und Okonomie 10
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¢
Flexibilisierung im EEG 2017 fiir Anlagen é”) Fachverband
in der Anschlussforderung ~ BIOGAS

Ausgestaltung Hochstbemessungsleistung (§ 39h Abs. 2)
« HBL wird Uber Gebot neu vergeben = HBL ist bei Biogas 50 % des Gebots
 Strom oberhalb der HBL erhalt Marktpreis
Betreiber kann...
* HBL erhohen
 nach oben flexibilisieren
 nach unten flexibilisieren
voging it |

—

— S00kW  — 1 7

Geboten wird auf
[ die installierte
Leistung

!

Installierte Leistung
_ muss am Standort
gegeben sein

50 % des Zuschlags = vergutungsfahige
HBL

—_

—

Georg Fried| Strommarkt und Okonomie 1
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Exkurs: Anschlussregelung ft‘z Fachverband
Bestandsanlagen < BIOGAS

Alle Bestandsanlagen missen an Ausschreibungen teilnehmen!
» (Gebotshochstwert: 16,90 ct/kWh (Degression 1 % pro Jahr : 2018: 16,73 ct/kWh))

Bestandsanlagen durfen maximal 8 Jahre Restvergutungslaufzeit haben

Wechsel von Bestandsanlagen frihestens 12 Monate und spatestens 36 Monate
nach Zuschlag moglich = Mehrere Versuche moglich um Zuschlag zu erhalten

Ab der Inanspruchnahme des Zuschlags ist das EEG 2017 vollumfanglich einzuhalten

=> Neuanlagenstatus

Georg Fried| Strommarkt und Okonomie 12
26.09.2018



P4

Exkurs: Zusatzliche Vorgaben fiir Neu- r.&\ Fachverband

und Bestandsanlagen in der
Ausschreibung

59 Bl0GAS

Genehmigung muss zur Gebotsabgabe vorliegen fur geplante Leistung

Anlage muss bedarfsorientiert Strom erzeugen konnen: Nachweis Uber
Umweltgutachten

Verpflichtende DV und MindestmaR an Flexibilitit: Doppelte Uberbauung =
,Hochstbemessungsleistung“ der BGA maximal 50 % der inst. Leistung

Flexzuschlag: 40 €/kW inst. Leistung und Jahr

,Maisdeckel” senkt sich je Zuschlagsjahr von 50 Masse-% (2017) auf 44 Masse-%
(2021): Gilt fur Getreidekorn und Mais als Ganzpflanzen, Maiskorn-Spindel-Gemisch,
Kornermais und Lieschkolbenschrot

Erfullung der technischen Vorgaben (u.a. 150 Tage Mindestverweilzeit)
Keine Direktbelieferung von Verbrauchern aulRerhalb der BGA

Georg Fried| Strommarkt und Okonomie 13
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¢
Rechtlicher Rahmen Flexibilisierung im /7 IB Fachverband

EEG 2017 Y BIOGAS

1. Bestandsanlagen (P1):

Eckpunkte -
Flexibilitatspramie auf 10 Jahre

Ausgestaltung

2. Bestandsanlagen (P2):
Flexibilitatszuschlag fur die Lange der

Flexibilitat t
exibilitatssystem Anschlussforderung (max. 10 Jahre)

« Kombination von Flexpramie und anschlieRend
Flexzuschlag moglich
* Keine gleichzeitige Beantragung!

Georg Fried| Strommarkt und Okonomie 14
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Flexpramie vs. Flexzuschlag

Flexpramie:

Flexzuschlag:

Georg Fried|
26.09.2018

Nutzbar und beantragbar in P1 flr Bestandsanlagen
Vergutungsdauer 10 Jahre

130 €/kW Zusatzleistung

Zusatzleistung (= Pinst- Peem * fkor (1,1))

P,,..., = max. 50 % von P,

Zusatz inst

Pgem = mind. 20 % von Pinst @

ORI

@

)

500 kW Bem.leistung,
1.000 kW inst. Leistung

Zusatzleistung:

1.000 kW - 500 kW * 1,1 = 450 kW
Flexpramie:

450 kW * 130 €/kW = 58.500 €/a
=1,3 ct/kWh

Nutzbar und beantragbar fur Neuanlagen und
in P2 fUr Bestandsanlagen

Vergutungsdauer 10 Jahre (P2) und
20 Jahre fur Neuanlagen

40 €/kW inst. Leistung

@

500 kW Bem.leistung,
1.000 kW inst. Leistung

Flexzuschlag:
1.000 kW * 40 €/kW = 40.000 €/a
= 0,9 ct/kWh

&

Strommarkt und Okonomie



Fachverband

/&
Strompreisentwicklung am 23. April 2012 éﬂ BIOG AS

I N France B2 Germany/dustria (Phelix) E3 Switzerland (Swissix) 23/04/2042 j

Day Week Month Quarter Year [
o Mittelwert Ganztag = oice  Mittelwert Lastgang >
o Marktwert far Marktpramie Marktwert fiir Marktpramie

_x.'“
65.00 '\
5000 / \.//. K / /’_ _l\
55.00 ’/
) ;_
S0.00 .\ '\-\..__.'/ 1\\
45.00 \\ f \
/ N,
40.00 / »
35.00 T /‘
42 65 3513 3816 58.38 6376 G060 5352 47 06 5187 62.33 s0.16 3991

*< 51.66 37.70 34.08 ad.20 67.02 ov .26 8.7 4999 47 .82 62.70 av.es 4976

1 2 3 4 5 & 7 = g 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 20 2 22 23 24

) Volume Total: 718.809 GWh

(Quelle EPEX Spot SE)
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¢

Bedarfsgerechte Stromerzeugung (1) ( :’5 rachverband
: oung () 5.0 BIOGAS

1.000 kW —

500 kW

Stromerzeugung bisher:

24 h * 500 kW

0.00 Uhr 8.00 Uhr 20.00 Uhr 24.00 Uhr

Georg Fried| Strommarkt und Okonomie 18
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¢
Bedarfsgerechte Stromerzeugung (2): ( :6 Fachverband
50 % Uberbauung -~ BIOGAS

1.000 kW —

Stromerzeugung
kunftig:
12 h * 750 kW

+

12 h * 250 kW

|
0.00 Uhr 8.00 Uhr 20.00 Uhr 24.00 Uhr

Georg Fried| Strommarl kt und Okonomie 19
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¢
Bedarfsgerechte Stromerzeugung (3) ( C‘B Fachverband
100 % (,,doppelte”) Uberbauung ~ BIOGAS

1.000 kW —+

Stromerzeugung
500 KW —+ kunftig:

12 h *1.000 kW

I |
0.00 Uhr 8.00 Uhr 20.00 Uhr 24.00 Uhr

Georg Fried| Strommarl kt und Okonomie 20
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¢
Bedarfsgerechte Stromerzeugung (4) ( 3 Fachverband
200 % (,,dreifache®) Uberbauung < BIOGAS

2.000 kW —

rzeugun
h *1.50

ig:

1.000 kW —

| | I |
0.00 Uhr 7.00 Unr 11.00 Uhr 17.00 Uhr21.00 Uhr 24.00 Uhr
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¢
Bedarfsgerechte Stromerzeugung (4) ( 3 Fachverband
300 % (,vierfache®) Uberbauung S BIOGAS

2.000 KW -
eugung
1.000 kW —+ *2.000
| | I |
0.00 Uhr 8.00 Uhr 11.00 Uhr  17.00 Uhr20.00 Uhr 24.00 Uhr
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¢
Vergleich verschiedener (:’6 Fachverband
Anpassungsreaktionen

HxBI0OGAS

Doppel-
uberbauung

Inst. Leistung Ist 500 kW
Inst. Leistung Ziel 1000 kW
Bemessungsleistung P1 900 kW
Flexpramie in P1 pro Jahr 98.900 €/a
Flexpramie in P1 pro kWh 1,3 ct/kWh
Bemessungsleistung P2 500 kW

Flexzuschlag in P2 pro Jahr 40.000 €/a
Flexzuschlag in P2 pro kWh 0,9 ct/kWh

_ ”Standard“

[CEVIVENTET] markt und Okonomie
26.09.2018



¢
Vergleich verschiedener /(3 Fachverband
Anpassungsreaktionen

Y BIOGAS

Doppel- Doppel- _ o-fach- Simple
uberbauung uberbauung + Uberbauung | Reduzierung P2
Reduzierung P2

Inst. Leistung Ist 500 kW 900 kW 500 kW 500 kW
Inst. Leistung Ziel 1000 kW 1000 kW 2500 kW 500 kW
Bemessungsleistung P1 900 kW 200 kW 500 kW 500 kW
Flexpramie in P1 pro Jahr 98.500 €/a 58.500 €/a
Flexpramie in P1 pro kWh 1,3 ct/kWh 1,3 ct/kWh
Bemessungsleistung P2 500 kW 250 kW 900 kW 250 kW
Flexzuschlag in P2 pro Jahr 40.000 €/a 40.000 €/a 100.000 €/2 20.000 €/a
Flexzuschlag in P2 pro kWh 0,9 ct/kWh 2,3 ct’kW 0,9 ct/kWh

. ,Kombi“ Flexerldse + ,Max-Flex‘ ,oparfuchs® keine
,otandard .
Inputsparen Flexerlose!?! Invest. + Inputsparen

DTuUly I 11Ul
26.09.2018




¢
Vergleich verschiedener /83 Fachverband
Anpassungsreaktionen

Y BIOGAS

Doppel- Doppel- _ o-fach- Simple
uberbauung uberbauung + Uberbauung | Reduzierung P2
Reduzierung P2

Inst. Leistung Ist 500 kW 900 kW 500 kW 500 kW
Inst. Leistung Ziel 1000 kW 1000 kW 2500 kW 500 kW
: Verschiedenste Konstellationen denkbar!! 4
i - individuell durchrechnen
| IUApICIIIIIU LI pIU NVVII I,J UGUNVVTI I,9 GUNVVTI W =,= UUNYV
Bemessungsleistung P2 500 kW 250 kW 900 kW 250 kW
Flexzuschlag in P2 pro Jahr 40.000 €/a 40.000 €/a 100.000 €/2 20.000 €/a
Flexzuschlag in P2 prokWh 0.9 ct/kWh M 2.3 ctlkW 0.9 ctkWh

. ,Kombi“ Flexerldse + ,Max-Flex‘ ,oparfuchs® keine
,otandard .
Inputsparen Flexerlose!?! Invest. + Inputsparen

DTuUly I 11Ul
26.09.2018




¢
Vergleich Investition mit Flexpramie ( C‘B Fachverband

SxBI0GAS
Forderung ist zielgenau und effizient

Durchschnitt aus Expertenumfrage 0. Speicher | kl. Speicher | kl. Speicher | gr. Speicher
Planung und Abnahmen 22 27 27
BImSch-Antrag, Genehmigung 17 20 20
Storfallplan und Sicherheitstechnik 14 16 16
Netzanschluss, Anlagenzertifikat 26 30 35 35
BHKW mit Gehause
Trafo + Stromleitungen, SMR-Technik
Gasleitung, Verdichter
Gasspeicher 4.000 m3
Gasspeicher 15.000 m?3 (It. Anbieter)
Warmespeicher 150 m3
Warmespeicher 1.000 m3 (It. Anbieter)
Summe
Vergleich: Flexibilitatspramie gesamt
Differenz Schatzkosten/Flexpramie
EPEX-Zusatzerlose (jahrlich steigend)
Wirkungsgradverbesserung, Lebenserwartung, geringere Wartungskosten kommen hinzu.
Quelle Flexperten 2018

Georg Fried| Strommarkt und Okonomie 26
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Fachverband

Y BIOGAS

Potenziale fur Erlosverbesserungen r..,,&
durch konsequente Flexibilisierung (500
kW + 400%)

« wirtschaftlich, keine ubertriebenen Profite

Potenziale und mogliche GrolRen Wert Preis/Anteil Euro/Jahr
Flexibilitatspramie * 10 Jahre 0,5 * 130 €/kW 65,00 €
Spotmarkt-Zusatzerlose > 1 ct/kWh 0,01 €
Wirkungsgradverbesserung (Substrat) 42/39 % =8 % 0,12 €
Verbesserte Redundanz 2,50% 0,12 €
Aufbau stiller Reserven (Restwert) 300 T€ 10%
Einsparung BHKW-Wartung 0,3 ct/kWh 0,005 €

zusatzlicher Warmeverkauf + KWK-Bonus 5 Ct/kWhth 0,05 €

Aufwertung Warme durch Sicherheit 1,5 Ct/kWhth ONONESES

/. EEG-Umlageprivileg Eigenstrom 3 ct/kWh - 0,03€
10 €/ MW*Start - 20,00 €

Quelle Flexperten 2018

Georg Fried| Strommarkt und Okonomie
26.09.2018




b

DBFZ-Studie: Bewertung von
Flexibilisierungskonzepten fur

Fachverband

Bioenergieanlagen (1)

» acht beispielhafte Bioenergieanlage (reale Daten)
 Auswahl von jeweils vier Flexibilisierungsvarianten

Y BIOGAS

Variante Status Quo QP2 tr QP2 vf QP4 tf QP4 vi
Uberbauung Vorgabe doppelt doppelt vierfach vierfach
Flexibilisierungsgrad Vorgabe teilflexibel vollflexibel teilflexibel voliflexibel

* Flexibilisierung durch eine starke Leistungserhohung fihrt in allen Fallen zu einer
hoheren Gesamtrentabilitat

« Unterschiede zwischen doppelter und vierfacher Uberbauung sind bei den
untersuchten Anlagenbeispielen unterschiedlich hoch, aber bei gleichartiger
Betriebsweise konstant gegeben

 vollflexible Fahrweise schneidet dabei besser ab als eine teilflexible Fahrweise

Georg Fried| Strommarkt und Okonomie 28
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DBFZ-Studie: Bewertung von &
- ) r Fachverband
Flexibilisierungskonzepten fur cﬁ BIOGAS
: : -~
Bioenergieanlagen (2)
 Anlagenbeispiel 3: NawaRo-dominierte Biogasanlage, 265 kW, 44 % Guille

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung Anlagenflexibilisierung

Anlagenbeispiel 3 - reJgtive Werte ggli. Status Cuo

150 M zusatzliche BHEW
W zusatzlicher Gasspeicher
100 B 'Wiarmespeicher
= 79 82
a M Spitzenlastkessel
W
= 50 5( 51 M Brennstoffkosten flr SLK
£ 40 42
b B Flexprimie
E
i
- V] M EPEX-Mehrerds
@
=t
a M Neg. SRL-Erloze
e
L1 1]
ﬁ -50 B Kosteneffekte Bestands-
E BHEKW
i W betriebsgebundene Kosten
-100 M sonstige Kosten

EPEX 2017 EPEX 2027 EPEX 2017 EPEX 2027 | EPEX 2017 EPEX 2027 EPEX 2017 EPEX 2027

# Differenzsaldo
QP2 tf QP2 vi QP4 tf QP4 vf ' ‘



DBFZ-Studie: Bewertung von

Flexibilisierungskonzepten fur
Bioenergieanlagen (3)
 Anlagenbeispiel 4. NawaRo-dominierte Biogasanlage, 652 kW, 40 % Guille

350

300

250

200

150

100

Jahrliche Kosten / Erlose [Tsd. € p.a.]
2

-100

-150

b

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung Anlagenflexibilisierung

103

EPEX 2017 EPEX 2027

QP2 tf

Anlagenbeispiel 4 - relative Werte ggii. Status Quo

EPEX 2017 EPEX 2027

QP2 wf

165

168

EPEX 2017 EPEX 2027

Qpa tf

232

EPEX 2017 EPEX 2027
ap4 wf

Fachverband

HxBI0OGAS

W zusdtzliche BHKW

M zusdtzlicher Gasspeicher

B Warmespeicher

W 5pitzenlastkessel

N Brennstoffkosten fiir SLK

M Flexpramie

W EPEX-Mehrerlds

W Meg. SRL-Erltse

M Kosteneffekte Bestands-
BHEW

W betriebsgebundene Kosten

M sonstige Kosten

# Differenzsaldo
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Entwicklung Flexdeckel in den Jahren f g Fachverband

2017/2018 (1) S BIOGAS

800

B Zubau pro Monat [MW] 712
700 686

659
m Stand Flexdeckel gesamt [MW] 621 036
594
600 570
546
500 502
. 449 464
o 407
400 358
343
325

596 312
300
200
100

! gy 44 . .
188 160 138 188 1 23 268 208 220 13 258 240 27 (@ 240 27 2
0

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul17 Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul 18

17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 18 18 18 18 18 18
Quelle: Monatliche Verdffentlichung zum Anlagenregister/Marktstammndatenregister der BNetzA 2017/2018
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P
Entwicklung Flexdeckel in den Jahren IB Fachverband
2017/2018 (2) S BIOGAS

 Deckel von 1.350 MW Ende Juli 2018 mit 712 MW zu ca. 53 % ausgeschopft
 Durchschnittlicher Zubau 2017/2018: ca. 24 MW pro Monat

» Gesamtzubau: Januar 2017 bis Juli 2018: 434 MW

 Stand Zubaudeckel Ende 2016: 278 MW -> Zubau 2017 (268 MW) und

hochgerechneter Zubau 2018 (282 MW) jeweils in etwa so hoch wie Zubau in

den 2,5 Jahren vorher!

» Hochgerechneter Zubau auf Basis der letzten 1,5 Jahre (ca. 24 MW pro
Monat): Deckel von 1.350 MW ware im Herbst 2020 erreicht.

 Es bleibt die tatsachliche Entwicklung in den kommenden Monaten

abzuwarten!

Quelle: Monatliche Verdffentlichung zum Anlagenregister/Marktstammndatenregister der BNetzA 2017/2018

Georg Fried| Strommarkt und Okonomie 33
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P4

Entwicklung der Anlagenleistung von re‘? Eachverband
Bllogas- urld I-3|omethan-KWK-AnIagen o éﬂ BIOGAS
mit Flexpramie

Installierte elektrische Leistungin MW

3.500 4500 T
B
| som &

3.000 - - I !
| 3s00 <

2500 - - — ,

I - 3.000

2000 - i a = - 2500

R

1.500 - - 2.000
- 1,500

1.000 - !

1.000

500 - -

_‘ 500
0 e
c L o = E 35 Q| & > E &8 p = E| S Q) = b | E O o
§|e(512/3|2|12|2%(8|2/&8 8/2|5/ %\ 2/3/2|2(%3|2/8|8|8(%|%
2016 2017 2018

ms Anrechnung suf 1350 MW Férderdeckel (§ 54 EEG 2014 und § 500 EEG 2017)

= gesamte Anlagenlelstung (§ 54 EEG 2014 und § 50b EEG 2017} chne Anrechnung auf 1350 MW Forderdeckel

== gesamte Anlagenleistung (§ 33 i EEG 2012)

Anlagenanzahl
Quelle: Monitoring der Direktvermarktung Quartalsbericht (06/2018), Fraunhofer IEE, ISI und IKEM
Georg Fried| Strommarkt und Okonomie 34
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¥
Flexibilisierungen im Wandel: ( C‘B Fachverband

Verlangerungsoption im EEG 2017 wirkt {3 0% BIOGAS

* Anteil konsequenter Flexibilisierung nimmt deutlich zu (grin)
 Typische ,Fruh-Flexibilisierung® (Verdoppelung der Leistung) nimmt ab

Haufigkeitsentwicklung nach Flex-Klassen

0, — — I

188;2 R— | — = i = 360 - 400%
80% = 320 - 360%
20% 280 - 320%
60% m 240 - 280%
50% = 200 - 240%
40% 160 - 200%
30% 120 - 160%
20% . I 80 - 120%
10% . m 40 - 80%

0% - — m 0-40%
2014 2015 2016 2017 2018

Quelle: Flexperten, BNetzA (Daten bis 30.06.2018)
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Day-Ahead-Auktion (EPEX DASK)

(

¢

Fachverband

Hinweis: 1 EUR je MWh = 0,1 Cent je kWh

AP EPEX DASK Monats-MW AP EPEX DASK, 4 besten Stunden
EUR/MWh AP EPEX DASK, 8 besten Stunden AP EPEX DASK, 12 besten Stunden  ——— Millionen
AP EPEX DASK, 16 besten Stunden AP EPEX DASK, 20 besten Stunden B MWh
eeeee AD EEG-MPM-Mehrerlds, 4 best. Stunden AP EEG-MPM-Mehrerlds, 8 best. Stunden
160 1 AP EEG-MPM-Mehrerls, 12 best. Stunden AP EEG-MPM-Mehrerlos, 16 best. Stunden —
AP EEG-MPM-Mehrerlds, 20 best. Stunden ¢ °e*e** AP EEG-MPM-Mehrerlos, 24 best. Stunden - 30
140 AP EPEX-DASK Jahres-MW e - PEX-DASK Zuschlagsvolumen
—~ C
o - 25 3]
< 120 " A g
- =
3 :
S 100 . - 20 @
) 93 =2
2 80 - %
o) -
3 - 15 2
60 61 64
56 58 58
40 A 38} - o 39 38 AL A , 39 A 35
g £ Nl 33 32 34
: o ¢ % Pl .. 0e”".° 29
e e 0% ee o0 %ip %0ieg . S ) =
20 _:o_:.._o:-__‘._.‘—o—..'.o_.'_:_: 'o. 3 (] e o® o © .." .'. o.'.. :0 oo

2005 | 2006 = 2007 @ 2008 @ 2009 @ 2010 = 2011 @ 2012 = 2013 @ 2014 @ 2015 @ 2016 = 2017

Marktwert Grundlaststrom

Quelle: FvB-Veranstaltung Flexibilisierung - 18.06.2018 - 85610 Augsburg - Martin Strobl, LfL

Georg Fried|
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Es kann oft schneller gehen als man / CB Fachverband

»BIOGAS

denkt...

DER TAGESSPIEGEL

Frankreich als Ausloser
» Hohe Nachfrage wegen der Kalte )
e Probleme mit AKW Dle. Preise sind spitze

Mehr als 200 Euro kostete die Megawattstunde an der Strombérse in dieser Woche zeitweise. So
teuer war er mehr als sechs Jahre nicht mehr, weil es Kalt ist und Sonne und Wind kaum Strom
liefern. von DAGMAR DEHMER

*  BMWi sieht Strommarkt 2.0 bestétigt ol

ONLINE

# 00

such

Politik Finanzen Wissen Gesundheit Kultur Panorama Sport Digital Reisen Auto

ﬁ } Immaobilien ¥ Energiesparen } Kiltewelle: AKW-Ausfalle in Frankreich - Droht uns jetzt der Strom-k.o.7?

~versorgungslage angespannt”

Mega-Kalte und AKW-Ausfalle! Droht uns
jetzt der Strom-K.o0.?
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Entwicklung Stromborse (Day-Ahead) ( 83 rachverband
g / A.).BI0GAS

£MWh . Preis
2200 Max. bei 2 ctlkWh
2000 Prejs Baseload (0-24 Uhr
1500 ( ) Spread: 3 ct/kWh
10,00 &
500 \ /
.
i] \
o \ 24.12.2016
-10,00 Hi
371 257 8,59 8,69 20,36 20,02 15,30 10,51 13,59 216 0,11 412,05
*% 4p3g 7 52 8,47 3,97 1599 21,00 18,04 10,41 1379 8,67 2,93 8,31
1 2 3 4 5 51 T g ] 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
GWh . Volumen Gesamt: 523 483 GWWh
Max. bei 17 ct/kWh
175,00
. -~
12000 Preis Baseload (0-24 Uhr) ‘*-—a——\
o Spread: 12 ct/kWh
12500 / -
! ,u"l \'l——__‘ | __4___.___.; B
/ - e
100,00 +
[ ]
75,00 / \‘\
. / 24.01.2017 ~
50,00 e &
51,04 43 82 56,06 163,52 150,10 135,00 117 58 11718 131,01 113,80 78,98 56,61
*% 57 53,05 5152 91,21 153,67 151,07 121 58 112,21 120,00 138,91 109,92 66,17
1 2 3 4 ] G T g [°] 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 38

Quelle EPEX Spot SE)

Volumen Gesamt: 433,330 GWh



¢
Entwicklung Strombérse (Day-Ahead): 8’3 Fachverband
24.08.2018/24.09.2018 1 BIOGAS

Price
B0.00
70.00 . \
Preis Baseload (0-24 Uhr) ~
60.00 -
H §
50.00
40.00 z
““'a% —
30.00 g F
20.00
10.00
0
18.58 4 2999 57.98 4085 30.14 2875 32.74 49.32 76.94 60,89 46.09
*€ 3615 397 19,69 45.03 50,86 35 42 29 97 27 57 2097 62.98 67.98 55 86
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22 23 4
€£MWh Price
70.00
el _‘__—Q'" J_.-'__—.- —
" % !
o0 Preis Baseload (0-24 UHT) /
/
/ ’
60.00 . e /
[ 1Y 4
n"l 'II
55.00 / /
/
T & . |
5000 % T g
- B — . e
5145 49,95 5110 £6.90 68.84 59.00 4929 4807 50.98 6847 6714 58.73
Geo,*€ 5042 5137 49 62 6111 68.76 68.32 5143 4884 4805 £2.32 B8.00 6427 39

260°  QuelleEPEX$potSE)s 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24


http://www.epexspot.com/

- / % Fachverband
Stromhandelspreise (day-ahead) ngq. BIOGAS

Uhrzeit / [kW] Mo., 18.6.18 Di., 19.6.18 Mi., 20.6.18 Do., 21.6.18 Fr.,22.6.18 Sa., 23.6.18 50., 24.6.18

00:00 - 01:00 0 4507 € 0
01:00 - 02:00
02:00 - 03:00
03:00 - 04:00
04:00 - 05:00
05:00 - 06:00
06:00 - 07:00
07:00 - 08:00
08:00 - 09:00
09:00 - 10:00
10:00 - 11:00
11:00 - 12:00
12:00 - 13:00
13:00 - 14:00
14:00 - 15:00
15:00 - 16:00
16:00 - 17:00
17:00 - 18:00
18:00 - 19:00
19:00 - 20:00
20:00 - 21:00
21:00 - 22:00
22:00 - 23:00
23:00 - 2400 0 4447 € 0 4582€ 0 4503€ 0 4508€ 0

=]
=]
=]

L T T s [ s T s e T s e e s e Y [ e e s s i T e T
Lo T e T e s s o s v e e e e 1 e o s s s Y o T
Lo T e T e s s e o s s e e e e ) s e e s s s e
Lo T e T e s s e o s s e e e e ) s e e s s s e
Lo T e T e s s o s v e e e e 1 e o s s s Y o T

0 0 0 0

Lo T e T e e e e e o e e e J e e Y e e S e e e Y e Y e R e

Quelle: FvB-Veranstaltung Fléxibilisierung - 18.06.2018 - 85610 Augsburg — Rainer Weng
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Flexibilitit wird mehr gefordert: /g Fachverband
bei negativen Preisen abschalten! 2 BIOGAS

Der Flexibilitatsbedarf steigt mit zunehmenden Erneuerbaren Energien:

Auswertung der Stunden mit negativen Strompreisen 2017 Abbildung 6-2
146 h
126 h
T I I I
. . . 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2012 zn13 znu 2015 2016 zm?
2012 2013 2014 2015 2016 2017 —9| - e
14171555 3 17,815¢ 47
- 55 0]
70,19 379 5 33 -
100,03
-120,09
-221,99
Anzahl der Stunden mit negativen  Mittlerer negativer Preis in Negativster Preis in Euro/MWh
Preisen Euro/MWh
EPEX-5POT 2018a
Quelle: Agora Energiewende: ,Die Energiewende im Stromsektor: Stand der Dinge 2017*
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Fachverband

Y BIOGAS

Flexibilitat wird mehr gefordert: ¥
in Hochpreiszeiten viel mehr /
produzieren!

Die Strompreisausschldge an der Borse nehmen zu:
Teuerste und billigste Stunden an der Stromborse 2017 Abbildung 6-3

150,0
125,0
100,0

75,0

50,0 ,_,__u\/\ﬂ_ e~

25,0 e

€/MWh

0,0
-25,0

-50,0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017

e ToUerste 100N eege=Teuerste 500 R =—w==Base Preis

sy GUNSTIgSte 500 N ==m==GUnstigste 100 h

EPEX-SPOT 2018a

Quelle: Agora Energiewende: ,Die Energiewende im Stromsektor: Stand der Dinge 2017*
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Grundlagen Strommarkt , EEG-Direktvermarktung und Flexibilisierung
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G t /5 Fachverband
sssyst A, BIOGAS

* Gasspeicher > 12 h vorteilhaft (letztendlich auch abhangig von Hohe der
Uberbauung): Achtung Grenze StorfallVO

 GroRe Gasspeicher v.a. vorteilhaft um lange Phasen mit schlechten Preisen zu
uberbrucken

« Fullstandsregelung — und uberwachung notwendig
 Hohe Flexibilisierung erfordert Anpassung des gesamten Gassystems:

» Anpassung Gasreinigung und Kuhlung

 (Gasleitungen mit hoheren Querschnitten, um groRere Mengen transportieren zu konnen
« Losungsidee bei konsequenter Flexibilisierung:

» Reingasspeicher: darin wird gekihltes und gereinigtes Gas gespeichert (keine
Anpassung erforderlich),

« aber Gefahr der Entmischung bei langem Stillstand der BHKW's: Uberwachung nétig und
Option aufbereitetes Gas zurtckzufihren

Georg Fried| Strommarkt und Okonomie 44
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BHKW /5 Fachverband
S BIOGAS

« Entwicklung: Fruher Grundlast, heute viele Starts

* GrolRes BHKW vs. kleinere Einheiten

 Grolles BHKW: Kosten Start-Stopp vs. hoherer Wirkungsgrad

* Teillast nicht zielfUhrend: Wirkungsgradverluste

« BHKW konnen in der Zwischenzeit Start-Stopp, aber Warmhaltung erforderlich
 Konnen bestehende BHKW fur Start-Stopp Betrieb genutzt werden?
 Anpassung Wartung und Wartungsvertrage

 Konnen kinftige Emissionsgrenzwerte erflllt werden?

Georg Fried| Strommarkt und Okonomie 45
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Net h /5 Fachverband
etzanscniuss VW BIOGAS

Maximaler Anschlusswert (Flexpramie): fruhzeitige Netzvertraglichkeitsprifung

Volles Netz: evtl. alternative Einspeisepunkte eine Losung

Zusatzkosten durch neuen Trafo und neue Stromleitungen

Zusatzliche technische Anforderungen z.B. durch Mittelspannungsrichtlinie: z.B.
Ubergabeschutz-station/Netztrennschalte

Anlagen- und Einheitenzertifikat

zusatzliche Schnittstellen und Messeinrichtungen haufig notwendig

Georg Fried| Strommarkt und Okonomie 46
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N Fachverband
Warme ( Q‘)

Y BIOGAS

« Liefervereinbarungen mit den Abnehmern mussen weiterhin erfullt werden konnen!
« Warmespeicher:

» (GroRe des Speichers ist bei der geplanten Fahrweise zu berlcksichtigen.

» Warmespeicherfillstand muss gemessen werden konnen und bei der Fahrplanerstellung
berlcksichtigt werden.

 Aufnahmekapazitat bestehendes Warmesystem: Evtl. Anpassung notig, damit das
bestehende Warmesystem die volle Abwarme samtlicher BHKW aufnehmen kann.

« Evtl. ist durch die Flexibilisierung die Ausweitung des Warmenetzes oder die
ErschlieBung eines komplett neuen Standorts maoglich.

« Sommer- und Winterbetrieb: Durch die Flexibilisierung konnte eine warmebedingte
Verschiebung auf leichte/starke Sommer-/Winterfahrweise Sinn machen.

Georg Fried| Strommarkt und Okonomie 47
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Checkliste zum Einstieg in die
Flexibilisierung

« Zeitlicher Ablauf

* Hinweise zu
 EEG
« Finanzierung
* Stromvermarktung
» Netzanschluss
» Genehmigung
 BHKW
» (assystem
 Elektrik
 Sicherheit

(O, BioeAS

0 .,'H_ﬁrd E|I|.'| [.ral.!;’-b

Arbeitshilfe-A010
Checkliste Flexibilisierung

Sand Janar A7
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Ausblick /5 Fachverband
HSPIe E= BI0GAS

Optionen fur die Zukuntt;
» EEG-(Anschluss)vergutung mit flexibler Stromerzeugung und guter Warmenutzung
* Eigenversorgung mit und Direktbelieferung von Strom und Warme: Achtung EEG-
Umlage und ggf. weitere Umlagen!
 Biomethan:
» Verstromung derzeit meist an EEG gebunden

 Einspeisung und Nutzung als Kraftstoff v.a. flr Abfallgas interessant (Doppelanrechnung
Biokraftstoffquote)

» Biomethantankstelle an der BGA (Hinweis: Fachgesprach ,Lokale Hof-Biogastankstelle:
Stand der Technik, Chancen und Perspektiven® am 15.10.18 in Friedberg (Schwaben))

e  Grundstoff fur Chemie

Georg Fried| Strommarkt und Okonomie 50
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Fachverband
Fazit / Q‘)

Y BIOGAS

« Jedes Anlage muss in Abhangigkeit von zahlreichen individuellen
Rahmenbedingungen eigenes Konzept entwickeln!

» Die Vorab-Festlegung auf eine ganzjahrig gleiche Fahrweise ist Vergangenheit!
Anlagen mussen Phasen mit schwankenden Strompreisen genauso mitnehmen
konnen wie mogliche Regelenergie-Hochpreisphasen.

* Der Einfluss aullerer Faktoren (Wetter, Feiertage usw.) auf die Strompreise wird bei
zunehmender, fluktuierender, erneuerbarer Erzeugung steigen.
Biogas-Strom muss zukunftig flexibler sein. Der Markt muss die Fahrweise regeln.

» Die Kunst besteht darin, abzuschalten wenn der Strom nichts kostet!

 Ohne nachhaltige Vision (Anschlussforderung) sind Folgeinvestitionen bei Anlagen
mit geringer EEG-Restlaufzeit schwierig bzw. nicht moglich!
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Plenarvortrage @ e @ @
Workshops | _
Best Practice B I 0 GAS Convention

Lehrfahrt
N e seoes 13.—16. November 2018, Messegelande Hannover

www.hiogas-convention.com
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et o , rg" Fachverband
edeutung von Biomassestrom Y BIOGAS

 Deckungslicke bei der Stromproduktion gegenuber vielen Langfristszenarien (42
TWh/a bis 2035), wenn Bestand nicht erhalten wird

2015 2020 2025 2030 2035
393 404 32,6 17,0 4,5
41,1 49,5 52,8 56, 1 56,1
M4 MA 45T
37 37 40 40
41,1 433 437 458 473

Szenario A

Energiewende -Sz.1: Leitstudie 2010
Energiewende -Sz.2: NEP (B2)
Energiewende-Sz.3: EWI (Ref.-Szen.)
Mittleres EW-Szenario- (@ 1-3)

Deckungsliicke zwischen Szenario-A

und mittlerem EW-Szenario i 1.1 Al =il

]
- 1

Quelle: Dotzauer 2016

 Ersatz durch Wind: 14.4 GW bei 3.000 vbh (44,5 GW 2015 installiert)
 Ersatz durch PV: 45 GW bei 950 vbh (39,8 GW in 2015 installiert)

 Bestandserhalt bis 2035 und weitest gehende Flexibilisierung
— funktionales Speicherkraftwerk mit 12,7 GW & 42,5 TWh
—>zum Vergleich PSW haben 2015 in Deutschland 6,6 GW & 37,7 TWh
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Fluktuierende vs. steuerbare Erzeuger / (ﬁ
—

fluktuierende Leistung [GW]
120
100
80
B Laufwasser
o » Windenergie (Onshore-Anlage)
B Windenergie [Offshore-Anlage)
B Solare Strahlungsenergie
40
20
0

Strommg

rkt u

120

100 -

80 -

60

0_7

hd Okonomie

S E: E —_ ZOGW 7 1 Speicherwasser (ohne Pumpspeicher)

[ Pumpspeicher
W Biomasse

H Abfall

m Klargas

= Deponiegas

B Grubengas

B Geothermie

Sonstige Energietrager
= Unbekannter Energietrager
® Mehrere Energietriager
® Mineraldlprodukte
H Erdgas
m Steinkohle
H Braunkohle

B Kernenergie

26.09.2018 Quelle: DBFZ © 2016 , M.Dotzauer, Auf Basis der BNetzA-Kraftwerksliste 2015

Fachverband

BIOGAS

steuerbare Leistung [GW]




