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Flexibel mit Biogas:
Die Gasspeicher

Ein flexibler Anlagenbetrieb hangt stark von der
Speicherung ab. Welche Systeme eignen sich?

er seine Biogasanla-
ge flexibel fahren will,
muss einiges beachten.

Ein wichtiger Faktor sind dabei die
Gasspeicher, Einen hervorragenden
Uberblick geben hierbei die Fachin-
formationen des Biogas Forum Bay-
ern (www.biogas-forum-bayern.de).
Die Zwischenspeicherung von Bio-
gas in den Gasspeichern der Anlage
bietet die Moglichkeit, die Gaserzeu-
gung liber einen gewissen Zeitraum
von der Gasverwertung zu entkop-
peln. Fiir eine flexible Stromerzeu-
gung kinnen Gasspeichersysteme
zum Einsatz kommen, wie sie auf
Biogasanlagen Stand der Technik

sind.

Aufgabe des Gasspeichers im
Grundlastbetrieb ist es, Schwankun-
gen in der Gasproduktion und -ver-
wertung als Puffer auszugleichen.
Um dieser Anforderung gerecht zu
werden, sind bei der Auswahl des
Gasspeichers dessen Grofe und die
Genauigkeit der Fiillstandsiberwa-
chunyg nichit zwangsweise ausschlag-
gebende Kriterien.

Bei der bedarfsgerechten Stromer-
zeugung stehen jedoch das zur Ver-
fagung stehende tatsachlich nutzbare
Gasspeichervolumen  (Bruttovolu-
men abziiglich des nicht-nutzbaren
Volumens (Lungenvolumen bzw.
Nettovolumen), eine moglichst ex-
akte Fiillstandsiiberwachung und
die Kombinationsmoglichkeit {Ver-
schaltbarkeit) mehrerer Gasspeicher
zur Erhohung des gesamten Lungen-
volumens (Gasspeichermanagement)
im Vordergrund.

Die Grofe des zu installierenden
Gasspeichervolumens fir eine flexi-
ble Stromerzeugung hingt in erster
Linie vom allgemeinen Anlagenkon-
zept ab. Hierbei sind Gasspeicher-
dauvern ab 6 Stunden der produzier-
ten Rohbiogasmenge als sinnvoll fiir
eine Vermarktung im Rahmen der
flexiblen Stromerzeugung einzu-
schatzen. [stan der Anlage bereitsein
ausreichendes Gasspeichervolumen
vorhanden, kann bei einer entspre-
chenden installierten Verwertungs-
leistung auch flexibel Strom erzeugt
werden. Dabei gilt: Nicht der Fahr-
plan bestimmt das notwendige Gas-
speichervolumen, sondern das Gas-
speichervolumen und die installierte
Leistung bestimmen den Fahrplan.

Technische
Anforderungen

Da durch die flexible Betriebswei-
se die Gasspeicher hiufiger an die
kritischen Betriebszustinde ,leer”
und ,yvoll* heranreichen, ist darii-

ber hinaus eine magliche Uberar-
beitung und Anpassung sowohl der
Genehmigung als auch des Sicher-
heitskonzeptes (Gefihrdungsbeur-
teilung, Sonderpritfung) zu bertck-
sichtigen. Zudem sind die Vorgaben
der Storfallverordnung zu beachten,
welche ab einer Menge von 10000 kg
brennbaren Gases (ca. 7300 m’y Bio-
gas bei 50 % Methan) zur Anwen-
dung kommt.

Ublicherweise wird an Biogasanla-

gen das Biogas in Drucklos- bzw. Nie-
derdruckspeichern in einem Bereich
von 0,05 bis 50 mbar Uberdruck ge-
speichert. Sie bestehen meist aus be-
weglichen Folienmembranen. Diese
miissen entsprechenden Sicherheits-
anforderungen zur Gasspeicherung
gerecht werden. Dazu zihlen eine
maoglichst geringe Gasdurchlassig-
keit sowie eine entsprechende Reifi-
festigkeit und Belastungsfihigkeit.
Drucklos- und Niederdruckspeicher
kénnen alsinterne oder externe Spei-
chersysteme ausgefiihrt sein.
# Einfachfolienhaunben:  Iliufg
werden an Biogasanlagen Einfach-
folienhauben aus EPDM als inter-
nes Speichersystem auf den Behil-
tern eingesetzl. Diese zeichnen sich
durch einen geringen Investitions-
aufwand aus und bieten eine direk-
te Sicht auf die Speichermembran.
Bei steigendem Gasspeicherfiillstand
dehnt sich die Folie aus. Dadurch ver-
dndert sich je nach Fiillstand neben
der Oberfliche der Gasspeicherhau-
be auch der Druck im Gasraum. Um
zu verhindern, dass die Folie mit Gir-
substrat in Berithrung kommt, und
zur Wirmedammung des Behilters
wird unter der Gasspeichermemb-
ran eine Holzbalkenlage mit entspre-
chendem Schutz- und Ddmmmateri-
al installiert.

Die Gasspeichermembran ist di-
rekten Witterungseinfliissen und ei-
ner wechselnden Belastung durch
Dehnen und Zusammenziehen aus-
gesetzt. Durch das regelmifige, ge-
plante Be- und Entladen des Gas-
speichers in kurzen Abstinden wird
die sich dehnende Membran bei der
steuerbaren Stromerzeugung hoher
belastet alsim Grundlastbetrieb. Dies
kann unter Umstinden zu einer ge-
ringeren Lebensdauer fithren.

Um die Stabilitit von Einfachfo-
lienhauben bei Wind und Schnee-
lasten zu gewihrleisten, sollte die
Membran zu jedem Zeitpunkt unter
Spannungsein. Dies schrankt das zur
Verfligung stehende Lungenvolumen
deutlich ein. Die Fillstandsuberwa-
chung gestaltet sich bei Einfachfo-
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lienhauben durch die Vielzahl von
Umwelteinfliissen anf die Membran
und deren Auswirkung auf den Gas-
raum schwierig. Ein aktives Gasspei-

|Bewertung einzelner Gasspeichertechnologien
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Form mit einer AuBenmembran zum
Schutz vor Witterungseinfliissen und
einer freien, durchhangenden Innen-
membran zur Gasspeicherung.

Das fir den bedarfsgerechten Be-

trieb zur Verfiigung stehende Lun-
genvolumen ist bei dieser Gasspei-
chertechnologie eher gering. Eine
exakte Fillstandsmessung und
e Gasspeichermanagement sind
mit solchen Systemen nur schwer
realisierbar.
# Lufigetragene Doppelmembran-
speicher / Tragluftdicher (intern);
Luftgetragene Systeme, Doppel-
membran-Gasspeicher oder Trag-
luftdicher bestehen aus einer inne-
ren Gasspeichermembran und einer
dufleren, formgebenden Membran
zum Schutz vor Umgebungseinfliis-
sen und zur Aufnahme einwirken-
der Lasten

Die Form und Stabilitit der dufie-
ren Folie wird durch das Einblasen
von Stiitzluft in den Zwischenraum
zwischen auflerer und innerer Mem-
bran gewahrleistet. Die Stitzhuft be-
wirkt einen relativ konstanten Druck
auf die Innenmembran und das dar-
in eingeschlossene Biogas. Der durch
die Stutzluft erzengte Druck wird da-
bei entsprechend itber Auslassventile
und Auslassklappen bei sich dndern-
dem Lungenvolumen permanent an-
gepasst. Durch die permanente Ein-
stellung des Drucks im Speicher und
Betriebsdriicke von bis zu 30 mbar
bieten  Doppelmembrangasspei-
cher die Méglichkeit eines effektiven
Gasspeichermanagements.

Das Lungenvolumen von Doppel-
membrangasspeichern wird von der
Auflenmembran und der Unterkon-
strultion begrenzt. Tragluftdicher
werden im Allgemeinen als Kegel so-
wieals %- oder ¥%-Kugeln ausgefiihrt.
Besonders die %-Kugelform ermog-
licht grofie Speichervolumina und et-
was hohere Betriebsdriicke.

# Lufigetragene Doppelmembran-
speicher (extern): Externe, lufige-
tragene  Doppelmembrangasspei-
cher werden meist als %-Kugeln mit
einer durch Stitzluft getragenen au-
feren Folie und einer inneren be-
weglichen Speichermembran aus-
gefithrt. Die Bauform ermaoglicht
grofie Speichervolumina und Be-
triebsdriicke bis 30 mbar. Bei grofie-
ren Volumina ist der mogliche Be-
triebsdruck geringer. Der Druck im
Gasspeicher ist einstellbar, wodurch
fiir das Gasspeichermanagement ex-
terne Doppelmembrangasspeicher

in Druckkaskaden integriert werden
kénnen.Durch héhere Gasentnah-
mevolumenstrome bei der flexiblen
Stromerzeugung ist zu Spitzenlast-
zeiten eine entsprechende Modifi-
zierung der Leistungsfihigleit der
Tragluftgeblase zu berticksichtigen.
Eine Biogasanlage mit beispielswei-
5¢ 250 KW, Bemessungsleistung weist
im Dauerbetrieb in etwa einen Gas-

volumenstrom von 130 m*u/h bei
der Entnahme und Produktion auf.
Wird nun die Verwertungsleistung
im Taktbetrieb auf 500 kW verdop-
pelt, so erhoht sich der Entnahmevo-
lumenstrom ebenfalls in etwa aufdas
Doppelte. Bei gleichbleibender Gas-
produktion erfolgt die Entnahme so-
mit in der Halfte der Zeit. Dies fithrt
dazu, dass das Tragluftgeblise wih-

rend der Spitzenlastzeiten den dop-
pelten Volumenstrom bereitstellen
muss, um einen konstanten Druck
fiir die Aufienhiille und auf das Gas-
volumen aufrechterhalten zu kon-
nen. Ein ausgewogenes Verhiltnis
von zugefithrier Stutzluft zur Gas-
produktion und -entnahme fithrt zu
einer genaueren Fiillstandsbestim-
mung, stabileren Dichern, zu mehr
Betriebssicherheit und einem opti-

mierten Gasspeichermanagement.
@ Foliensicke (Extern): Des Weite-
ren kommen auf Biogasanlagen hiu-
fig Folienkissen und aufgehiangte Fo-
liensicke als Speicher zum Einsatz.
Das nutzbare Volumen von Folien-
kissen ist relativ grof. Sie kiinnen the-
oretisch als letztes Glied in Druclckas-
kaden integriert werden. Mehr zum
Thema finden sie auch unter: www.
biogas-forum-bayern.de/publikatio-
nen. Biogas Forum Bayern
Matthias Sonnleitner M.Phil,, Dipl. Ing.
(FH) Georg Haring (beide Technische
Hochschule Ingolstadt)

Die Sonne speichern

Photovoltaik-Speichersysteme waren der einzige Produktbereich auf der
diesjahrigen Intersolar in Miinchen, der gewachsen ist. Neue Anbieter drangen
auf den Markt und bereits etablierte erweitern ihr Sortiment.

atteriespeichersysteme sind
B der grofle Hoffnungstriger

der Photovoltailk(PV-)bran-
che. Auf der Intersolar Anfang Juni
in Miinchen war dies nicht zu iber-
sehen. Zum ersten Mal gab es eine
eigene Messehalle fiir diesen Pro-
duktbereich, die noch dazu sehr gut
besucht war. Neben den Unterneh-
men, die auf die Herstellung zum Bei-
spiel von Blei- und Lithiumbatterien
oder kompletten Energiespeichern
spezialisiert sind, tummeln sich aber
noch viele andere in dem noch jun-
gen Markt. Wechselrichterherstel-
ler entwickeln spezielle Stromwand-
ler fiir Energiespeicher, wenn nicht
gleich Kompletisysteme, Modulher-
steller und Groihindler stellen sich
ihre Systeme aus Komponenten di-
verser Hersteller zusammen und
vertreiben sie. Und so waren Spei-
chersysteme in vielen Hallen auf der
Intersolar prasent. Wirkliche Neu-
heiten gab es nicht. Am auffilligsten
waren Sortimentserweiterungen und
die vielen neuen Anbieter, die sich auf
der Intersolar dem internationalen
Fachpublikum prasentierten.

Die Speicher-Halle war streng ge-
nommen eine separate Messe, die
»Electrical Energy Storage — EES"
Diese internationale Fachmesse fiir
Batterien, Energiespeicher und inno-
vative Fertigung war 2013 noch ein
Bestandteil der Messen ,Produc-
tronica” und , Electronica® Sie deckt
die komplette Wertschopfungsket-
te ab: von Produktionstechnologien
iiber Komplettsysterne bis zum Recy-
cling von Batteriespeichern. Stationa-

Einen Speicher aus ndchster Nahe zu inspizieren, war fir viele
Besucher reizvoll. Dafiir gab es diesmal eine eigene Halle.

re Speichersysteme, die in Gebiuden
installiert werden, waren der Schwer-
punkt auf der Intersolar. Nach Aussa-
ge des Veranstalters Solar Promotion
zeigten rund 250 Anbieter Produk-
te und Dienstleistungen rund um die
Energiespeicherung.

In der Speicherhalle bot sich ein
buntes Bild. Da waren zum einen die
grofien Messestinde von Unterneh-
men wie Sonnenbatterie, Varta Sto-
rage und Hoppecke, die sich zumin-
dest auf dem deutschen Markt schon
einen Namen fiir ihre Batterien und
Systeme gemacht haben. Zum an-
deren gab es viele kleine Stinde von
Anbietern aus aller Welt, die in den
Markt einsteigen wollen.

Neu auf der Intersolar, in seinem
Segment aber ein namhafter Her-
steller ist zum Beispiel Lishen. Nach

Aussage von Andreas Thissen, Ge-
schaftsfithrer des europiischen Ver-
triebspartners Ax Power Solution, ist
Lishen der grofite Hersteller von Li-
thium-lonen-Batterien Chinas und
der viertgrofite weltweit. Das Unter-
nehmen stellte Batterien mit Batterie-
managementsystemen vor, die man
derzeit zusammen mit dem Ener-
giemanager Sunny Island von SMA
nutzen kann. Wir sind hier, weil wir
den Markt nicht verpassen wollen’,
erklirte Thissen den Auftritt auf der
Solarleitmesse.

So Kklein der Speichermarkt auch
noch ist - nach Aussage des Bun-
desverbandes Solarwirtschaft wur-
den 2013 gerade einmal 10 000 Spei-
cher in Deutschland installiert —, so
bedeutend ist er im globalen Batte-
riespeichermarkt. Dies bekriftigte
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